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Comissao Especial para Estudo sobre a Aplicagao de Pré-requisitos nas Matrizes Curriculares dos
cursos de Graduacgao

Relatério Final

Introdugdo

Neste relatdrio é apresentado o resultado dos estudos realizados pela comissdo de docentes
instituida pela Portaria da reitoria da UFLA n2 258, de 4 de abril de 2022, com o objetivo de avaliar
a possibilidade de reducdo da aplicacdo de requisitos (pré-requisitos e correquisitos) aplicados as
matrizes dos cursos de graduagao da instituicao.

A comissdo adotou a seguinte metodologia de trabalho:

- Producao colaborativa baseada em documentos compartilhados.

- Reunides para debates conceituais, definicdo de atividades e decisOes sobre as acdes a serem
desenvolvidas.

- Abordagem do objeto de estudo a partir do levantamento de evidéncias e fundamentacdo em
dados [BD SIG, revisdo de literatura, Analise das Matrizes, percepc¢des de estudantes e docentes,
observacao de casos de cursos de graduacdo da UFLA que trocaram pré-requisitos por pré-requisitos
minimos].

- Investigagao de possiveis efeitos da malha de requisitos na retengdao dos discentes. Caso
confirmada interacdo entre retencdo e requisitos, identificar pontos de gargalo e analisar o que
pode ser feito para mitigar o problema. Nas analises considerar diferencas de areas/cursos.

- Elaborar relatério e, se for o caso, proposta de encaminhamentos.

O trabalho foi desenvolvido nos meses de maio a outubro de 2022, organizados nas
seguintes etapas:
1 — Busca por estudos sobre a ado¢ao de pré-requisitos em curriculos de graduacao, selecdo de 3
artigos como referéncias e estudo dos conceitos e proposi¢cdes adotados.
2 — Extracdo de dados do SIG, de todos os estudantes considerados retidos.
3 — Desenvolvimento de um indicador que permitisse comparar disciplinas e seu potencial de gerar
retengao.
4 — Desenvolvimento de um Painel Online que permite andlise dindmica da base de dados de
estudantes retidos (ativos e inativos) extraida do Sistema Integrado de Gestdo (SIG-UFLA). Os dados



sdo de todos os estudantes inativos que ficaram retidos, desde 2000, bem como os ativos até o
semestre 2021/1. A abrangéncia visou minimizar o viés dos efeitos da pandemia.

5 — Analise dos resultados obtidos com o Painel, observando-se o contexto em diferentes cursos.

6 — A partir das observacbes do Painel, elaboracdo de questiondrios eletronicos especificos para
aplicacdo a estudantes e docentes e aplicacdo dos questiondrios por meio do SIG-UFLA.

7 — Tratamento dos dados qualitativos obtidos por meio dos questionarios.

8 — Andlise dos resultados obtidos e elaboracdo deste relatdrio.

9 — Revisao final e aprovacao por parte dos membros da comissao.

Conceitos de pré-requisito e de retengao

O curriculo é parte fundamental da organizacdo educacional e influencia diretamente a
gualidade da formacdo oferecida nos cursos. A partir da concepcdo adotada para o curriculo, sdo
estabelecidas as diretrizes, processos e componentes que dardo consisténcia a formacdo almejada
para as pessoas que desenvolverdo as atividades de ensino-aprendizagem. Do curriculo derivam
matrizes que organizam, no tempo e no espaco, os elementos que compdem o processo formativo
a ser desenvolvido. Estas matrizes tém como func¢do a orientacao de percursos cujo objetivo é, em
perspectivas diferentes, determinar (abordagem instrucionista/comportamental) ou orientar
(abordagem sociointeracionista) caminhos para o alcance da formac¢ao almejada.

Para docentes que concebem o curriculo a partir de uma “grade” de disciplinas agrupadas
em ordem crescente de dificuldade, com distribuicdo em periodos consecutivos, cada um com
tempo fixo para realizacdo, sendo o percurso do estudante definido pela matricula seriada e
crescente nestes periodos, a fixacdo de pré-requisitos é algo trivial e inerente ao processo. Nesta
perspectiva eles sdo necessdrios para regular o avango do estudante, na intengdo de que este
avanco (nos periodos ordenados) corresponda ao avango da aquisicdao de conhecimentos cada vez
mais complexos e que dependem de anteriores. Afinal, quanto mais controlado for o percurso mais
garantias de que o que DEVE ser ensinado, sera aprendido, e, se ndo for, o estudante precisa ficar
retido até que aprenda o necessario para progredir, até que conquiste a conclus3do. A premissa é:
se “venceu a grade” esta apto para o exercicio profissional.

Os docentes que concebem o curriculo por meio de grupos de atividades de aprendizagem,
trabalham com orientacao de percursos baseadas em componentes curriculares dispostos de forma
matricial, reunidos por afinidade em mddulos (e.g. semestres, quadrimestres ou bimestres), sendo
o percurso dos estudantes determinado pela escolha de (matricula em) componentes curriculares
e participacdo em atividades complementares/projetos, de forma que cada um completa sua matriz
a partir das escolhas e de seu desempenho. Neste caso a fixacdo de pré-requisitos é recurso de
direcionamento destinado a evitar que o estudante se aventure para além do que seria conveniente
em termos de complexidade/dificuldade, dada a sua pouca experiéncia naquele campo de
conhecimento ou de desenvolvimento de competéncia. Nesta perspectiva, hd um percurso basico
inerente a formacao do perfil desejado para o egresso e sdo oferecidas oportunidades e énfases por
meio da escolha de componentes eletivos, sendo os pré-requisitos parte das estratégias de
orientacdo do percurso. A premissa, nesta abordagem é: quando reunir todos os pressupostos
necessarios e previstos no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), o estudante estara apto para o
exercicio profissional. No caso, se espera que, quanto mais variadas as escolhas do estudante
durante o percurso, mais personalizado serd seu curriculo e, consequentemente, seu perfil em
termos de conhecimentos, habilidades, competéncias e atitudes desenvolvidas.




Como a formagdo no ensino superior, em qualquer drea do conhecimento, se constitui de
componentes formativos de variadas naturezas, este processo se torna muito complexo. Portanto,
entre as estruturas bdsicas de determinacdo ou de sugestdo de percursos, existem inumeros
estdgios intermediarios de organizacdo matricial dos componentes curriculares.

E principalmente nestes estagios intermediarios que se concentram as decisdes que levam
a insercdo de mais ou de menos pré-requisitos, bem como as imprecisdes ou eventuais equivocos
de sua aplicacdo. Portanto, a utilizacdo e a forma de distribuicio dos pré-requisitos estdo
diretamente vinculadas a concepc¢do de ensino-aprendizagem da equipe ampliada (colegiado, NDE
e docentes) que elabora o projeto pedagdgico do curso, seu curriculo e sua matriz curricular. As
concepcdes estdao, também, imbricadas com as normas que regem o processo académico e que
conduzem a obtencdo do titulo por meio da conclusdo do curso, a na evasdo (desisténcia ou
transferéncia de curso).

Além do efeito sobre a culminancia (formatura ou evasdo), existem outros intermediarios,
igualmente relevantes, que interferem tanto na gestdo académica institucional quanto nos estados
emocionais e cognitivos dos estudantes. Como ha previsdo normativa para o tempo padrao de
conclusdo do curso (em anos) e, no caso das IFES, este tempo padrao é considerado para alocac¢do
de recursos orcamentarios das atividades de ensino, quando o estudante ndo conclui seu percurso
formativo no tempo padrao, permanece retido. Em outras palavras, a retencao é a permanéncia do
estudante no curso depois de transcorrido o tempo padrao estabelecido no PPC.

Devido a esta relevancia, as IFES, por meio do Férum de Pré-reitores de Planejamento da
ANDIFES, estabeleceram padronizag¢do para calculo da retencdo. O indicador, no caso, é o indice de
Retencdo dos Cursos de Graduacdo (IRETa) que visa quantificar o percentual de alunos que, apesar
de esgotado a duracdo padrao do curso, ainda estdo matriculados no mesmo curso.

Ir' - Cai - Ev,—
IRet, = —————x 100
I; — Ev;

em que:
a é 0 ano base da consulta; d é a duragdo padrdo do curso;
i=a—d;I; € onumerodeingressantesnoano i; C4; €0
namero de concluintes no ano hase; e Ev; é o nimero de
evadidos com ingresso no ano i.

Além disso, no ambito da ANDIFES, a forma de distribuicdo de recursos para custeio do
ensino se baseia em uma fun¢cdo matematica que leva em conta, entre outras variaveis, a retencao
baseada na padronizacdo do indice de retencdo, para cada tipo de curso. Se a IFES, em um
determinado curso, estd com a retencao mais elevada que o valor de referéncia (padronizado), este
excedente de estudantes estard descoberto em termos de financiamento. A retencdo padrdo
aplicada atualmente é apresentada na Tabela 1.

Do ponto de vista institucional, a PROGRAD-UFLA publica, anualmente, informacdes
relativas aos percentuais de retencdo e de evasao da UFLA. O grafico da Figura 1 detalha a evasdo e
a retencdo institucionais observadas de 2016 a 2022. Os fendmenos de reducdo abrupta da evasao
e de ampliacdo, também abrupta, da retencdo, observados entre o final de 2019 e o primeiro
semestre letivo de 2022 podem ser explicados, em grande parte, pela elevacdo dos trancamentos e
pelo atraso na conclusdo dos cursos, provocados pelos efeitos deletérios da Pandemia de COVID-
2019. A necessidade do distanciamento social afetou consideravelmente a rotina das atividades
letivas e a condicdo socioecondmica das familias dos estudantes.



Tabela 01: Grupos de Cursos, Peso por Grupos, Areas de Conhecimento e Fator de Retengio:

Grupo |Peso por Grupo® (Area  |Descricdo da Area Fator de Retencdo |Duracdo Media

Al 4,5/C51 Medicina 0,0650 6|
Cs2 Veterinaria, Odontologia, Zootecnia 0,0650 5|

A2 2.0/CET  |Ciéncias Exatas e da Terra 0,1325 4]
CB Ciéncias Biologicas 0,1250 4
ENG  |Engenharias 0,0820 5|
TEC |[Tecndlogos 0,0820 3
C53 Nutrigo, Farmacia 0,0660 5|
CA Ciéncias Agrarias 0,0500 5|

A3 1,5/CE2  |Ciéncias Exatas - Computagao 0,1325 4
CE1 Ciéncias Exatas — Matematica e 0,1325 4]

Estatistica
CSC  |Arguitetura/Urbanismo 0,1200 4
A Artes 0,1150 4
M Musica 0,1150 4
C54 Enfermagem, Fisioterapia, 0,0660 5|
Fonoaudiologia e Educacao Fisica

Ad 1,0(CSA  [Ciéncias Sociais Aplicadas 0,1200 4]
CSB Direito 0,1200 5|
LL Lingistica e Letras 0,1150 4
CH Ciéncias Humanas 0,1000 4
CH1 Psicologia 0,1000 5|
CH2  |Formagao de Professor 0,1000 4

* Peso por Grupo para os Cursos de Graduagao e de Pos-Graduagao.
** O Peso para a Residéncia Médica sera sempre 1,0.

Fonte: MEC http://portal.mec.gov.br/sesu/arquivos/pdf/calculo_aluno_equivalente_orcamento_2005.pdf

Figura 1 - Série histdrica dos percentuais de retencdo e evasdo da graduacdo da UFLA
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Fonte: PROGRAD/UFLA

Portanto, ao analisar a aplicacdo de pré-requisitos e suas consequéncias para os cursos de
graduacdo e para a UFLA, é necessario considerarmos as perspectivas conceituais de organizacao
dos curriculos, bem como o contexto deste momento histdrico, no qual as consequéncias da



pandemia da COVID-19 acentuaram os fenémenos relacionados com a oferta das matrizes e seus
componentes curriculares.

Como a maior parte dos componentes curriculares das matrizes dos cursos de graduacao da
UFLA se constituem por disciplinas, lancaremos mao da argumentac3o de Cristofoline e Reinert?,
para reforcar que esta designacao esta atribuida, no imaginario da comunidade académica, a um
conjunto de informacGes, muitas vezes tratadas como (e confundidas com) conhecimento e que, de
alguma forma, se pode demarcar, com exatidao, os limites que a separam de outra, tornando-a
relativamente independente de outros que também recebem a designacao de “Disciplina”. Ainda
segundo Cristofoline e Reinert!, a Disciplina pode ser considerada como um conjunto de
conhecimentos similares, agregados numa Unica categoria dentre os desdobramentos das grandes
areas de conhecimento.

Ocorre que na UFLA, assim como na maioria das universidades brasileiras, as grandes dreas
de conhecimento organizam as Unidades Académicas e Departamentos, que congregam
professores especialistas em subdivisdes das dreas do conhecimento. Cada uma destas subdivisdes
de especialidade dos docentes gera Disciplinas. Cristofoline e Reinert (op.cit.) consideram que,
neste processo, se confunde um Programa de Ensino com uma Disciplina visto que, em suma, cada
Departamento de Ensino englobaria uma unica disciplina (subdivisdo de area de conhecimento).
Eles argumentam que normalmente se chama de Disciplina, nas Universidades Brasileiras, o que
corresponde, na verdade, a um Plano de Ensino (recorte de tépicos de uma disciplina). Esta
abordagem é relevante para diferenciarmos o que é uma Disciplina no campo académico (na
acepcdo de Cristofoline e Reinert!) do que os estudantes e docentes naturalizaram denominar de
Disciplina (de um curso de graduacdo). Tal diferenciacdo é muito necessdria na identificacdo das
diferentes aplicacdes dos pré-requisitos.

Por exemplo, se considerarmos como disciplina o Calculo, os componentes Célculo | e Il serdo
considerados como subdivisdes do Programa de Ensino para Calculo, organizados em 2 mddulos
gue possuem dependéncias conceituais e de aplicacdo, as quais demandam a precedéncia do
primeiro, justificando-se assim o estabelecimento de um Pré-requisito na matriz curricular. Em
contraponto, a disciplina Calculo é distinta da disciplina Quimica Organica e de suas subdivisdes,
gue geram componentes curriculares distribuidos no tempo. Nado h3, a principio, dependéncia direta
entre Cdlculo e Quimica Orgénica, um pré-requisito eventualmente estabelecido entre elas ndo se
justifica pela interdependéncia conceitual. Em outras palavras, apesar de ser responsabilidade do/s
docente/s especialista/s indicar pré-requisitos, esta indicacdo precisa se justificar a partir de analises
das dependéncias conceituais-procedimentais afetas aos conjuntos/subdivisdes de conhecimentos
intrinsecos as Disciplinas e de sua relacdo com o perfil profissional gerador da matriz curricular.
Utiliza-los com objetivo Unico de controle de fluxo/acesso de estudantes a componentes
curriculares é indevido.

Por fim, registra-se a necessidade de que, ao levantar efeitos dos requisitos sobre os
indicadores dos cursos, é necessario levar em consideracdo como sua regulamentacdo se da, no
ambito da aplicacdo nas matrizes curriculares. No caso da UFLA ela se d4 por meio de dispositivos
da Resolucdo CEPE 473/20182 que define seus tipos e responsabilidade de determinac3o:

1L CRISTOFOLINI, Arlei; REINERT, José Nilson. A liberdade na formacao curricular do estudante de
graduagédo. 2005.

2 Disponivel em: https:/prograd.ufla.br/legislacao/normas-gerais-de-graduacao/2-uncategorised/1107-regulamento-
graduacao-ufla


https://prograd.ufla.br/legislacao/normas-gerais-de-graduacao/2-uncategorised/1107-regulamento-graduacao-ufla
https://prograd.ufla.br/legislacao/normas-gerais-de-graduacao/2-uncategorised/1107-regulamento-graduacao-ufla

Art. 58. Os requisitos de componentes curriculares sao
classificados como:
I- pré-requisito forte, quando a matricula no componente

curricular depende da aprovacao em componente curricular
cursado anteriormente;

II- pré-requisito minimo, quando a matricula no componente
curricular depende de o estudante ter cursado outro
componente curricular sem ter sido reprovado por frequéncia
e tiver obtido nota minima de 50;

lll- correquisito, quando a matricula em um componente
curricular deve ocorrer em conjunto com o componente que
é correquisito, exceto caso o estudante ja tenha obtido
aprovacao no componente que é correquisito; ou

IV- pré-requisito de periodo, quando a matricula no
componente curricular depende da posicao do estudante na
sequéncia de periodos do curso ou do percentual de curso
concluido.

Art. 59. A determinacgdo de requisitos de componentes
curriculares é de competéncia do Colegiado de curso, ouvido
o professor responsavel por cada componente curricular, e
segue regras especificas dispostas em atos normativos
estabelecidos pelo ConGRAD. (Redac¢do dada pela Resolugdo
CEPE n2 028/2022)

Estabelecidos os marcos tedricos necessarios aos estudos solicitados pela Portaria da reitoria
da UFLA n? 258/2022, passaremos a descrever os processos de obtencdo e analise dos dados
referentes a retencdo e adocdo de pré-requisitos nas matrizes dos cursos de graduacdo da

instituicao.

Percurso metodoldgico

Segundo Vuong, Nixon e Towle3 , criar um curriculo educacional é uma tarefa dificil que
envolve muitas varidveis e restricdes sendo que, em qualquer curriculo, a ordem dos componentes
curriculares (denominadas pelo autor de unidades instrucionais) é parcialmente baseada em outros
gue ensinam conteudos que sdo pré-requisitos para a aprendizagem de posteriores. Ainda segundo

Vuong, Nixon e Towle3:

Historicamente, psicélogos e cientistas cognitivos estudaram a
dependéncia estrutura de informa¢do em vdrios dominios
(Bergan e Jeska 1980; Griffiths e Grant 1985; Chi e Koeske
1983), no entanto, muitos desses estudos foram prejudicados

3 VUONG, Annalies; NIXON, Tristan; TOWLE, Brendon. A Method for Finding Prerequisites Within a Curriculum.

In: EDM. 2011. p. 211-216.



por questbes estatisticas, como a dificuldade de remover
efeitos instrucionais ao usar pequenas amostras (Horne 1983).
Supomos que em larga escala os dados de avaliagdo podem ser
analisados para determinar as relacdes de dependéncia entre
as unidades em um curriculo. (n.p)

Tomando como base a indicacdo de que observar dados em larga escala podem auxiliar a
compreensdo de dependéncias entre retengdo, reprovac¢do/aprovacado (resultado final da avaliagdo)
em componentes curriculares, CRA e os componentes curriculares do tipo Disciplina ofertados na
UFLA que contam com pré-requisitos ou correquisitos, estes dados foram extraidos da base de
dados do SIG-UFLA, considerando-se todos os estudantes classificados como retidos de 2000 até o
segundo semestre de 2021.

A base de dados resultante é de 58.755 registros de todos os cursos de graduacdo,
representando todas as matriculas em disciplinas de 6.925 estudantes retidos. Destes estudantes,
1.351 se encontravam matriculados e 126 trancados, no 22 semestre de 2021. Considerando que
naquele semestre a instituicdo contava com 9.174 alunos matriculados e 2.043 em trancamento
geral do curso, os totais de retidos representavam respectivamente, 12,3% e 6%. As varidveis
coletadas foram:

- Numero do Registro Académico;

- Cédigo do Curso

- Cédigo da Matriz Curricular

- Percentual de curso concluido

- Situagdo no curso (e.g. abandono, matriculado, trancado, concluiu, desligado)
- Disciplinas com Reprovacgao

- Disciplinas em que a reprovada era Pré-requisito ou correquisito

- Total de reprovagdes em cada disciplinas

- CRA

- Total de semestres retido.

Apds a andlise inicial dos dados de larga escala, o Grupo de Trabalho decidiu ouvir, por meio
de um Survey, docentes e estudantes da instituicdo. A decisdo se amparou na premissa de que a
determinacdo de pré-requisitos esta imbricada com a concep¢ado de ensino-aprendizagem e com a
analise especialista dos docentes, bem como a premissa de que a malha de requisitos afeta o
percurso, mas também aspectos motivacionais e emocionais dos estudantes. Para tal foram
desenvolvidos dois questionarios:

1 —Versao para estudantes



Dados do Questionario )

Nome: Levantamento sobre aplicacao de pré-requisitos em disciplinas da graduacao - Versdo Estudantes

Descrigdo: Este levantamento & parte de estudo realizado pelo Grupo de Trabalho nomeado pela Portaria Reitoria 258/2022, cujo
objetivo € avaliar a aplicacédo de pré-requisitos nas matrizes dos cursos de graduacao e identificar possiveis efeitos prejudiciais para que
estudantes consigam concluir o curso no tempo padrao estipulado no projeto pedagdgico.

Instrugdes: O grupo de trabalho solicita sua colaboragéo para que possamos avaliar os efeitos dos pré-requisitos no percurso dos
estudantes. O questionario € composto de itens de multipla escolha e de resposta descritiva. Mesmo que seja necessario consultar a
matriz curricular ou informacdes do SIG, pedimos que nédo desista e responda a todas as questdes. Elas auxiliardo na melhoria da oferta
da nossa graduacéo.
Data de Inicio: 07/07/2022 - 08:00:42
Data de Término: 22/07/2022 - 23:59:59
Identificado: Sim
Supervisionado pela Chefia: Nao
Data Limite para Avaliagdo da Chefia: Nenhuma
Responsavel pelo Questionario: Ronei Ximenes Martins
Grupos do Questionario:
@ Alunos de Graduacao
Administradores de Questionario:
@ Diego Americo Ferreira
@ Fabio Henrique Moises

Perguntas )

Perguntas:
@ Perguntas sem categoria:

@ Em sua analise qual é a funcao dos pré-requisitos fortes (aqueles que impedem vocé de se matricular em determinadas
disciplinas se for reprovado na que é pré-requisito? Escolha uma das op¢des

@ Em sua analise qual é a funcdo dos pré-requisitos minimos (aqueles que impedem vocé de se matricular em determinadas
disciplinas se for reprovado com nota menor que 50 na que é pré-requisito? Escolha uma das opgdes

@ E quanto aos correquisitos? Escolha uma das opcdes

@ Vocé ja passou pela experiéncia de ter dificuldade em um componente curricular relacionada com a falta de algum
conhecimento prévio que ofa docente julga que vocé ja tenha adquirido?

@ Que critérios vocé utiliza para escolher os CC em que vai se matricular em cada semestre letivo?

@ Se ndo existissem pré-requisitos ou correquisitos, isto afetaria os critérios que vocé utilizaria para escolher os CC para
matricula em cada semestre letivo? Se sim, descreva que critérios vocé modificaria.

@ Se vocé considera que estd com percentual de curso concluido aquém do que poderia ou deveria estar, informe, por favor,
qual/quais disciplinas vocé considera que, ac ser reprovado, contribuem para este atraso. Informe ofs Cédigo/s do/s
componente/s curriculare/s (CC) que considera terem contribuido para o seu atraso &, se ele/s forem pré-requisito/s de outro/s,
quais.

@ Observacdes ou contribuicdes adicionais para esta pesquisa:

2 —Versao para Docentes

_ Dados do Questionario )

Nome: Levantamento sobre aplicagdo de pré-requisitos em disciplinas da graduacéo - Versdo Docentes

Descrigdo: Este levantamento é parte de estudo realizado pelo Grupo de Trabalho nomeado pela Portaria Reitoria 258/2022, cujo
objetivo & avaliar a aplicacao de pré-requisitos nas matrizes dos cursos de graduacao e identificar possiveis efeitos prejudiciais para que
estudantes consigam concluir o curso no tempo padréo estipulado no projeto pedagagico.

Instrugdes: O grupo de trabalho solicita sua colaboracéo para que possamos avaliar os efeitos dos pré-requisitos no percurso dos
estudantes. O questionario € comporto de itens de multipla escolha e de resposta descritiva. Mesmo que seja necessario consultar a
matriz curricular ou informagdes do SIG, pedimos que ndo desista e responda a todas as questdes. Elas auxiliardo na melhoria da oferta
da nossa graduacao.

Data de Inicio: 06/07/2022 - 08:00:42
Data de Término: 22/07/2022 - 23:59:59
Identificado: Sim
Supervisionado pela Chefia: Nao
Data Limite para Avaliagdo da Chefia: Nenhuma
Responsavel pelo Questionario: Ronei Ximenes Martins
Grupos do Questionario:

@ Docentes
Administradores de Questionario:

@ Diego Americo Ferreira

@ Fabio Henrigue Moises




Perguntas )

Perguntas:
@ Perguntas sem categoria:

@ Em quallis curso/s de graduacgao vocé leciona, e quais disciplinas obrigatérias oferece (informe apenas o nome do curso € o/s
codigos das disciplinas separados por ponto-e-virgula)?

@ Qual a funcao dos pré-requisitos fortes (uma das opcgdes) ? Resolucdo CEPE 473/2018 Art. 58. Os requisitos de componentes
curriculares sdo classificados como: I- pré-requisito forte, quando a matricula no componente curricular depende da aprovacéo
em componente curricular cursado anteriormente;

@ Qual a funcdo dos pré-requisitos minimos (uma das opgoes) ? Resolucdo CEPE 473/2018 Art. 58. Os requisitos de
componentes curriculares sdo classificados como: |l- pré-requisito minimo, quando a matricula no componente curricular
depende de o estudante ter cursado outro componente curricular sem ter sido reprovado por frequéncia e tiver obtido nota
minima de 50;

@ Qual a funcao dos correquisitos (uma das opcdes) ? Resolugao CEPE 473/2018 Art. 58. Os requisitos de componentes
curriculares sao classificados como: - correquisito, quando a matricula em um componente curricular deve ocorrer em
conjunto com o componente que é correquisito, exceto caso o estudante ja tenha obtido aprovagao no componente que é
correquisito

@ Em sua analise qual é a principal necessidade de diferenciagao entre os pré-requisitos forte e minimo?

@ Em sua analise, quais seriam as conseguéncias de retirada dos requisitos de CC que vocé leciona ?

@ Em sua analise, quais seriam as consequéncias da mudanca de requisitos fortes para requisitos minimos nos CC que vocé
leciona ?

@ Considerando sua experiéncia como docente na(s) disciplina(s) que ministra, vocé consegue identificar de forma objetiva que
déficits de conhecimentos prévios prejudicam o desenvolvimento dos estudantes e em quais componentes curriculares do
curso eles estao presentes? (Sim ou Nao)

@ Observagdes ou contribuiges adicionais para esta pesquisa:

Participaram do Survey, que foi submetido por meio do sistema SIG-UFLA e com convite
enviado pelas redes sociais da instituicao, além de e-mail:
- 518 estudantes (6% da total)
- 161 docentes (21% do total de professores da UFLA), dos quais 25% sdo de engenharias; 15% das
agrarias; 10% da drea da saude; 18% da saude animal; 12% das ciéncias exatas; 15% das humanas e
sociais aplicadas e 5% das ciéncias naturais.

Por fim, considerando a natureza do fen6meno investigado (contextual a matriz curricular e
as caracteristicas de subareas do conhecimento), foi realizado levantamento do total de pré-
requisitos fortes e minimos de cada matriz vigente (Tabela 2). As informacdes da referida tabela
serdo balizadoras das analises das percepcGes dos docentes e estudantes e dos resultados obtidos
na base de dados extraida do SIG.



Tabela 2 - Total de pré-requisitos e retencao percentual dos cursos de graduagdo presencial da UFLA - Semestre letivo de referéncia 2021-2

Total de Total de Total
Pré- Preé- de CC
Total de|requisi Total de CC|requisi |Total de|que
Oferta do CC obriga|tos Total de CC|que tem|tos CC que|tem retencao

Curso UA curso Matriz  |torio fortes |que é PRF |PRF minimos |é PRM |PRM |% *

Administragao FCSA Presencial 201401 43 14 11 12 15 13 14 17,03
Administragao Publica FCSA Presencial 202002 45 15 14 13 6 6 6 14,00
Agronomia ESAL Presencial 201901 57 57 29 37 3 2 3 10,42
Ciéncia da Computagao ICET Presencial 201601 34 14 11 10 25 19 14 18,41
Ciéncias Bioldgicas ICN Presencial 202001 52 6 6 6 36 22 29 29,56
Ciéncias Bioldgicas (Lic) ICN Presencial 202002 60 6 5 5 38 24 30 20,28
Direito FCSA Presencial 202201 53 38 21 37 0 0 0 5,87
Educacéo Fisica (Lic) FCS Presencial 202102 43 2 1 2 1 1 1 12,05
Educacao Fisica FCS Presencial 202102 43 5 1 5 1 1 1 12,50
Engenharia Agricola EENG Presencial 201302 71 1 1 1 64 39 50 12,50
Engenharia Ambiental e Sanitaria EENG Presencial 201902 64 1 1 1 61 40 43 10,59
Engenharia Civil EENG Presencial 201701 68 0 0 0 59 37 50 12,71
Engenharia de Alimentos ESAL Presencial 202001 64 30 23 24 31 19 30 13,42
Engenharia de Controle e Automacéo EENG Presencial 202002 59 45 30 35 7 6 7 16,55
Engenharia de Materiais EENG Presencial 201701 68 0 0 0 86 40 52 17,14
Engenharia Fisica ICN Presencial 201802 62 0 0 0 56 36 45 3,33
Engenharia Florestal ESAL Presencial 201302 64 68 32 45 7 7 7 18,94
Engenharia Mecéanica EENG Presencial 201701 64 0 0 59 36 46 15,76
Engenharia Quimica EENG Presencial 201701 67 0 0 77 39 48 22,63
Filosofia (lic) FAELCH |Presencial 201802 38 5 5 5 0 0 0 7,34
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Fisica (Lic) ICET Presencial 201802 41 33 23 28 18 11 18 16,27
Letras Portugués / Inglés (Lic) FAELCH |Presencial 201802 60 6 6 6 18 12 18 0,46
Matematica (Lic) ICET Presencial 201802 48 9 9 9 29 20 25 14,29
Medicina FCS Presencial 201802 62 84 33 34 0 0 0 3,26
Medicina Veterinaria FZMV Presencial 202202 57 22 15 22 40 26 40 11,17
Nutrigao FCS Presencial 201801 47 68 43 32 8 8 7 14,93
Pedagogia (Lic) FAELCH |Presencial 201702 53 13 7 10 2 2 2 2,61
Quimica (Lic) ICN Presencial 201802 58 54 27 37 20 17 16 22,51
Quimica ICN Presencial 201802 44 62 37 22 18 15 16 0,00
Sistemas de Informacéao ICET Presencial 201502 36 20 16 17 3 3 3 14,56
Zootecnia FZMV Presencial 202002 60 51 29 41 0 0 0 8,95

* aretencao percentual foi calculada levando-se em conta os estudantes matriculados, trancados e os que abandonaram ou desistiram, mas ja estavam

retidos, além dos matriculados
Fonte: SIG - PROGRAD/UFLA
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Resultados e discussao

A seguir, serdo apresentados resultados e analises dos dados obtidos no Painel Google DataStudio©
e dos questiondrios.

Analise das informacgoes da base de retidos

Tomando como base os dados extraidos do SIG-UFLA, foi elaborado um Painel* que
possibilitou geracdo de estatistica descritiva parametrizavel para a geracdo de resultados. O recurso
informatico utilizado foi o Google DataStudio.

Com base nas primeiras analises geradas pelo painel do DataStudio, iniciou-se um processo
de reflexdo do grupo de trabalho que, contando com as especialidades de conhecimento dos
participantes, validou os resultados para cada curso. Obtida a evidéncia de validade por meio da
revisdo destes especialistas, elaborou-se um indicador especifico para classificacdo do potencial de
retencao das Disciplinas, em cada matriz curricular, considerando-se as seguintes premissas:

1 — o pré-requisito forte amplia a for¢a de reten¢do de um CC: quanto mais pré-requisitos fortes,
mais potencial para reter o CC apresenta. Para traduzir matematicamente este potencializador, o
conteldo desta varidvel é multiplicador do total de retidos no CC.

2 — O pré-requisito minimo e correquisito tém potencial atenuado em relagdo ao anterior, mas,
ainda assim geram retenc¢do. Para traduzir a atenuacdo, considerando o pré-requisito minimo
permite matricula de reprovados com nota de 59 a 50 e que no pré-requisito forte é necessario
aprovacao (60 pontos ou mais), foi arbitrado que o conteldo desta varidvel sera dividido por 2 antes
de aplicar ao cdlculo. Depois da primeira analise, considerou-se que o correquisito, por ter aplicacdo
especifica e pontual nas matrizes, poderia ser desconsiderado no modelo.

3 - Quanto mais alunos estao retidos em um CC que é pré-requisito de outro(s), maior sera seu
potencial de gerar retencao no curso. Entdo, o total de estudantes retidos e com matricula no CC, é
multiplicado pelo nimero CCs que tém o CC de referéncia como pré-requisito, aplicadas as
premissas 1 e 2.

O potencial de retencdo de um CC ndo se relaciona com mérito ou demérito do trabalho
docente. O potencial de retencdo esta relacionado com o grupo de componentes curriculares que
estabelecem um dado CC como sendo basico em termos de conhecimento, fato que foge a gestdo
do docente responsavel. Além disso, as reprovacdes que impedem a progressdo se ddo por
diferentes motivos, varios deles ndo relacionados ao planejamento e execuc¢do do plano de ensino
e das avaliacGes que culminam no resultado final de cada estudante.

Matematicamente, o indicador se obtém pela seguinte funcdo:
PRet = NRetidos x ( NPrF + (NPrM/2)) onde:
PRet - potencial de retencao
NR = total de reprovados ativos no CC

NPrF = total de CCs que tém o CC como pré-requisito forte
NPrM = total de CCs que tém o CC como pré-requisito minimo

4 Disponivel em: https://datastudio.google.com/s/nNRs8FJXuao

12


https://datastudio.google.com/s/nNRs8FJXuao

Caso o leitor deseje observar resultados de geracao deste indicador, implantado no Painel
de retencdo da UFLA, deve levar em conta o seguinte:
- A andlise agrupada de todos os cursos ndao oferece subsidios significativos do ponto de vista da
mensuracdo do potencial de retencdo. Este indicador é contextual e, portanto, deve ser aplicado a
cada curso separadamente.
- Arégua do painel dindmico denominada %CursoConcluido deve ser ajustada para valor menor que
100% quando se desejar retirar do calculo os estudantes que estdo retidos, mas se encontram no
ultimo periodo, devendo apenas estagios ou TCC (normalmente sdo estudantes que,
intencionalmente, se mantém matriculados em decorréncia de contratos de estagio). Esta opcdo é
especialmente util para minimizar o viés provocado pela pandemia, permitindo avaliacdo de efeitos
com exclusdo de estudantes dos ultimos periodos.
- Ao selecionar um curso no painel, todas as varidveis e calculos sdo adequados automaticamente
para a populacdo referente a escolha.

Com base no cdlculo do potencial de retencdo das disciplinas que sdo pré-requisito, foi
gerada tabela dinamica contendo: (a) o potencial de retencdo de cada curso de graduagdo da
instituicdo, (b) o total de estudantes retidos (entre 2000 e 2021) e (c) o total de reprovagdes no
mesmo periodo. Da tabela dinamica foram extraidas as informag¢des dos 20 cursos com maior
potencial de retencdo (Tabela 3), para uma andlise comparativa com a incidéncia de pré-requisitos
na matriz do curso. As tonalidades de cada cor (da mais escura para a mais clara) indicam a
classificacdo da medida em ordem decrescente. Quanto mais escura a cor da célula, maior o
potencial de retencao, de total de retidos e de total de reprovados no curso.

Tabela 3 - Relagdo dos 20 cursos de graduagao presencial da UFLA com mais retidos e maior
potencial de retencao - base de dados 2000-2021

Curso @ = Potencial de retengdo @ .. Cont. retengoes* Tot Reprovagoes*
2. Engenharia Florestal 5.850 780 1.096
3. Medicina Veterinaria 4.077 453 753
4. Engenharia de Controle e Automacéo 3528 784 1.202
5. Zootecnia 3.393 522 786
[ Mutrigo 3.060 408 611
7 Engenharia de Alimentos 2 8395 631 975
8. Ciéncia da Computacéo 2.568 428 662
9. Engenharia Quimica 2.237,5 895 1.130
10 Engenharia Ambiental & Sanitaria 22275 495 843
11. Engenharia Mecénica 2.118 1.059 _
12. Engenharia Civil 2.046 1.023 _
13. Administragio 1.6155 359 465
14. Direito 1.256 314 427
15. Sistemas de Informagéo 1.246,5 277 508
16. Quimica (Lic.) o934 164 273
17. Engenharia Agricola 951 317 449
18. Ciéncias Biologicas (Lic.) 882 204 477
19, Educacéo Fisica (Bac.) 810 180 486
20. Letras 725 290 430

Fonte: Painel de Andlise de Retencdo PROGRAD-UFLA: : https://datastudio.google.com/s/nNRs8FJXuao
*Observacdo: A soma do total de retencdes e de reprovacdo existentes na base de dados do SIG em
marco de 2022. Entre os retidos foram considerados os que desistiram. As reprovacdes
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correspondem ao total nas disciplinas do curso, com filtro de alunos ativos (matriculados e com

trancamento de curso)

Quando se compara a Tabela 3 com as informacdes de total de pré-requisitos adotados nos
cursos, disponiveis na Tabela 2, observa-se clara relacdo entre a ado¢do de pré-requisitos e o
potencial de retencdo do curso, conforme demonstra a sintese da Tabela 4.

Tabela 4 - Potencial de retencao e total de pré-requisitos em componentes curriculares obrigatérios
dos cursos com maior potencial de graduagdo analisados

Curso Potencial Total de CC Total de Pré- Total de Pré-
de retengdo obrigatdrios requisitos requisitos minimos
fortes
Engenharia Florestal 5.850,00 64 68 7
Zootecnia 3.393,00 60 51 0
Quimica (Lic.) 984,00 58 54 20
Agronomia 10.744,00 57 57 3
Direito 1.256,00 53 38 0
Engenharia de Controle e Automacao 3.528,00 59 45 7
Medicina 392,00 62 84 0
Nutri¢do 3.060,00 47 68 8
Fisica 0,00 41 33 18
Engenharia de Alimentos 2.839,50 64 30 31
Medicina Veterinaria 4.077,00 57 22 40
Sistemas de Informacdo 1.246,50 36 20 3
Administracdo Publica 642,00 45 15 6
Administracdo 1.615,50 43 14 15




Ciéncia da Computacao 2.568,00 34 14 25
Pedagogia 369,00 53 13 2
Matematica 181,00 48 9 29
Ciéncias Bioldgicas (Lic.) 882,00 52 6 36
Letras 725,00 60 6 18
Ciéncias Bioldgicas (Bac.) 579,00 60 6 38
Educacdo Fisica (Lic.) 376,00 43 5 1
Filosofia 140,00 38 5 0
Educacdo Fisica (Bac.) 810,00 43 2 1
Engenharia Agricola 951,00 71 1 64
Engenharia Ambiental e Sanitaria 2.227,50 64 1 61
Engenharia Quimica 2.237,50 67 0 77
Engenharia de Materiais 408,00 68 0 86
Engenharia Mecanica 2.118,00 64 0 59
Engenharia Civil 2.046,00 68 0 59

Fonte: Painel de Andlise de Retencgdo e Base de Dados SIG - PROGRAD-UFLA

A relacdo entre as variaveis presentes na Tabela 4, medida pelo coeficiente de correlacao de
Pearson, s3ao apresentadas na Tabela 5. Destaca-se a correlagdo moderada e positiva entre o
indicador de Potencial de Retencdo e o Total de Pré-requisitos Fortes da matriz curricular do curso
(r=0,451; p=0,01). Igualmente relevante é a baixa correlacdo, ndo generalizavel (r =-0,108; p=0,57)
entre o total de pré-requisitos minimos e o indicador de Potencial de Retencao.
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Tabela 5 - Resultados do coeficiente de correlacdo de Pearson relativas a retencao e pré-requisitos
nas matrizes curriculares dos cursos de graduacao

Correlagdes
Total de Pré- Total de Pré-

Potencial de Total de CC requisi tos requisitos

retencao obriga tdrio fortes minimos
Potencial de retengdo Correlagdo de Pearson 1 220 451" -108
Sig. (2 extremidades) ,251 014 577
N 29 28 29 28
Total de CC obriga tério Correlagio de Pearson 220 1 045 600"
Sig. (2 extremidades) 251 818 001
N 29 28 29 28
Total de Pré-requisi tos Correlagdo de Pearson 451" 045 1 - 544"
fortes Sig. (2 extremidades) 014 818 002
N 29 28 29 28
Total de Pré-requisi tos Correlagdo de Pearson -108 600" - 5447 1

minimes Sig. (2 extremidades) 577 001 002

N 29 28 28 28

* Acorrelacdo € significativa no nivel 0,05 (2 extremidades).
** A correlagdo € significativa no nivel 0,01 (2 extremidades).

Considerando que o indicador Potencial de Retencdo incorpora o total de retidos em cada
curso e que os pré-requisitos fortes sdo determinados por antecedéncia independentemente da
retencdo gerada, foi realizada analise por regressao linear para testar a capacidade de se predizer a
retengdo a partir dos pré-requisitos fortes. Foi considerado o nivel de 95% de confianga. A regressao
linear indicou que a varidvel independente Total de Pré-requisitos Fortes da Matriz explica 49,5%
(B=0,70, p=0,00) da variabilidade do Potencial de Reten¢do dos cursos. Mesmo considerando as
limitacdes do delineamento adotado e, principalmente, as imprecisdes caracteristicas das analises
preditivas baseadas em correlagdes que envolvem medida de comportamento humano (no caso,
desempenhos em avalia¢Ges, decisdes de trancamento ou abandono de disciplina), o resultado
permite afirmar que a intensidade de aplicacao dos pré-requisitos fortes nas matrizes, explicam um
percentual consideravel das retencdes observadas nos cursos.

Confirmada a relacdo entre a intensidade da aplicacdo dos pré-requisitos e a maior ou menor
retencdo de estudantes nos cursos, passaremos a analisar as contribuicdes que professores e
estudantes deram para a compreensao do fenbmeno por meio das respostas aos questionarios.

Analise dos questionarios - Participantes docentes®

Conforme detalhado no tépico Percurso Metodoldgico, perguntamos aos participantes
docentes qual é, na percepcao deles, a funcdo dos pré-requisitos fortes e minimos. A intencao foi
verificar se a compreensado dos que definem a inclusdo de pré-requisitos na matrizes coaduna com
as premissas conceituais discutidas no topico Introducdo, principalmente se levando em conta que
a forma de distribuicdo deles estd diretamente vinculada a concep¢do de ensino-aprendizagem da
equipe que elabora e executa o projeto pedagdgico do curso, seu curriculo e sua matriz curricular.

> O tratamento dos dados dos questionarios respondidos por professores e estudantes contou com a colaboragdo dos
discentes bolsistas Christiane Marcia Silva Moura, Renerson Oliveira Soares e Sol Borges Costa, que atuam no
projeto denominado Estudo da Evasdo nos cursos de Graduagdo da UFLA, coordenado pelo Prof Ronei Ximenes Martins.
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O Grafico da Figura 2, extraido da ferramenta Questionario do SIG-UFCA, demonstra que %
dos respondentes (de uma amostra que pode ser considerada significativa, pois representa 21%
dos professores) consideram que o pré-requisito forte se presta a garantir que o estudante tenha
adquirido conhecimento prévio necessario para desempenhar bem as atividades de aprendizagem
da Disciplina alvo. Consideramos que esta proposicdo depende das seguintes premissas:

1 - Os conteudos estudantes na Disciplina pré-requisito foram, de fato, aqueles pautados na
ementa.

2 - O Plano de Ensino levou, de fato, ao aprendizado dos elementos conceituais, processuais e/ou
atitudinais preconizados.

3 - O processo de avaliacdo adotado é valido e fidedigno o suficiente para garantir que um
estudante aprovado na Disciplina que pré-requisito aprendeu o suficiente e esperado como
requisito para a Disciplina alvo.

De forma complementar, observamos nos resultados sintetizados pelo Grafico da Figura 2,
gue uma pequena parte dos professores considerou que o pré-requisito forte se destina a reter o
estudante em niveis anteriores para que nao tenha acesso a Disciplina Alvo sem preparo, visdo
ancorada em pressupostos tedricos eminentemente instrucionais/comportamentais associados ao
controle mais rigido do percurso do estudante.

O resultado sugere que a propositura dos pré-requisitos fortes por docentes da UFLA se
encontra respaldada mais no modelo conceitual elaborado teoricamente eles do que nas relagdes
especificas estabelecidas entre ementas de Disciplinas. Hipotetiza-se, também, que tal perspectiva
tedrica se reflete sobremaneira nas praticas pedagdgicas, visto que o modelo predominante na
instituicdo se ancora em exposicdo de conteudos e prescricio de tarefas, com verificacdo de
aprendizado por meio de provas de reten¢dao de conhecimentos.

Figura 2 - Grafico da percepc¢ao dos professores sobre a adog¢ao de pré-requisitos fortes

Legenda:

Garantir conhedimento préevio minimo necessario par...
Dificultar que a disciplina seja cursada precoceme...

Il Orientar o estudante para uma sequéncia otimizada ...
H Desconheco

Fonte: Dados da pesquisa com os docentes - SIG-UFLA.

Ha, no grafico da Figura 2, a indicagao de que 15,5% dos docentes participantes tém uma
perspectiva conceitual mais préxima do sociointeracionismo, pois percebe o pré-requisito como
uma espécie de indicador do caminho mais adequado para a progressao na matriz curricular. Esta
perspectiva ndo coaduna, de forma mais estrita, com a definicdo do pré-requisito forte, visto que
este determina que somente o estudante aprovado no conteddo pode acessar componentes
curriculares dependentes deste. Os pré-requisitos minimos, que permitem um avan¢o mesmo que
o estudante tenha sido reprovado, desde que tenha apresentado rendimento minimamente
satisfatorio, tem caracteristicas mais proximas da propositura da orientacdo de percurso.
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Ja no grafico da Figura 3, se observa que o percentual de docentes que compreende a fungao
do pré-requisito minimo, em uma perspectiva de orientacdo, se eleva consideravelmente em
relacdo ao resultado verificado no grafico da Figura 2 (referente ao pré-requisito forte). Este é um
indicativo de que parte dos docentes tem percepc¢des conceituais que poderao ser relevantes no
apoio colaborativo em futuras etapas de debates e de formacdo visando aos avancos de
flexibilizacdo das matrizes curriculares cujos percursos se encontram mais carregados de requisitos.

Figura 3 - Grafico da percepc¢ao dos professores sobre a adocao de pré-requisitos minimos

Legenda:

Garantir conhecimento prévio minimo necessario par...
B Dificultar que a disciplina seja cursada precoceme...

| Orientar o estudante para uma sequencia otimizada ...
Desconheco

Fonte: Dados da pesquisa com os docentes - SIG-UFLA.
Considerando que o correquisito também é uma forma de controle do percurso, apesar de

apresentar menor empecilho a progressao dos estudantes, perguntamos aos docentes qual seria a
justificativa para a sua utilizagdo. As respostas estao no Grafico da Figura 4.

Figura 4 - Grafico da percep¢do dos professores sobre a adogao de correquisitos.

Legenda:

M Garantir conhecimento, prévio ou concomitante com ...
I Dificultar que a disciplina seja cursada de forma ...

1 Orientar o estudante para uma sequéncia otimizada ...
[ Desconheco

19!55%

Fonte: Dados da pesquisa com os docentes - SIG-UFLA.

Os resultados demonstram que, de forma geral, a compreensdo da aplicabilidade do
correquisito é muito proxima da observada nas respostas para o pré-requisito minimo. A diferenca
é que o controle exercido pelo minimo se da para disciplinas de periodos subsequentes, enquanto
o correquisito tem controle aplicdvel a componentes curriculares do mesmo periodo. Constata-se,
portanto, que, na visdao da maioria dos docentes, o correquisito e o pré-requisito minimo tém funcao
muito préxima e relacionada ao controle de percurso. Entretanto, ha parte relevante dos docentes
gue consegue perceber que os Ultimos se aproximam mais de uma perspectiva de orientacdo do
qgue de controle prescritivo.
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Visando confirmar as percepc¢des dos docentes obtidas de forma estimulada, nas questdes
de multipla escolha, foi solicitado que respondessem, em questdo discursiva, qual é a principal
necessidade de diferenciacdo entre os pré-requisitos forte e minimo. O Corpus contou com
respostas de 156 docentes. Os textos das respostas foram submetidos a analise de conteiddo com
apoio de software (IRAMUTEQ®).

Utilizou-se, nesta analise, a segmentacdo com base nas ocorréncias (de termos), que
resultaram em 804 segmentos com eliminacdo de 522 expressdes que apareceram uma Unica vez.
Realizada a segmentacdo, foi executada a extracdo de formas ativas (contagem de termos com
significancia conceitual), por meio de separacdo destes dos termos suplementares (elementos
gramaticais que dado sentido aos segmentos). Em seguida foi aplicado o método de Andlise de
Similitude’ com modo de geracdo baseado na frequéncia da ocorréncia de termos, bem como o
algoritmo Kamada-Kawai® para gerac3o do grafo. Todos os termos com mais de 6 ocorréncias foram
inseridos. A dimensdo do circulo que corresponde a cada vértice representa graficamente a
frequéncia (quanto maior, mais frequente foi o termo). O corte em 6 ocorréncias foi arbitrario e
baseado na significancia contextual para a tematica em analise (verificou-se que os termos com 6
ou menos ocorréncias ndo eram pertinentes para a compreensao da diferenca entre pré-requisitos
fortes e minimos). De forma similar aos vértices, a largura das linhas de liga¢do varia em fungao da
frequéncia em que ambos os termos aparecem nos segmentos de texto. O Grafo resultante é
apresentado na Figura 5. Ele foi ajustado apenas para afastamento de vértices muito préximos para
permitir leitura.

No Grafo da Figura 5 é possivel observar que os termos Conhecimento e Disciplina
predominaram nos discursos, seguidos de Pré-requisito Forte e Pré-requisito Minimo, fato
esperado que oferece evidéncia de validade do ponto de vista da concisdo do conteudo extraido.
Observa-se, também, que se formaram nexos conceituais relevantes e pertinentes com as
observagdes advindas dos graficos. Os nexos estdo representados pela ligacdo entre conceitos, com
varias possibilidades de leitura, cujos Nds sao referéncias para construcdo dos significantes-chaves.
Interpreta-se esta construcao a partir dos niumeros (de 1 a 18) incluidos ao lado de Nd&s significantes.

6 Interface do software R para andlises multidimensionais de textos e questiondrios. Disponivel em: Http://iramuteg.org

7 Segundo Luciana Klarnt e Vanderley Santos (2021), “permite entender a estrutura de construgdo do texto e temas de
relativa importancia, mostra as palavras proximas e distantes umas das outras, ou seja, forma uma arvore de palavras com
suas ramificacdes a partir das relagdes guardadas entre si nos textos” (Artigo disponivel em
https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/13786 ).

8 Conceitualmente, a ideia é substituir as arestas de um grafo convencional com vistas a representar o estado de energia
(forca de conexdo) que liga vértices (nés). Neste modelo ha conexdo entre todos os noés existentes. Os n6s que tém uma
forca de conexdo menor, mas os ndao adjacentes também, se mantém separados. Isso cria forca de ligacdo entre nos
adjacentes mais proximos uns dos outros, mas ao mesmo tempo espalhando o grafo para que ndo fique confuso. A
distancia ideal entre nds é proporcional ao caminho mais curto entre dois nés ndo adjacentes (CUNHA, 2008,p.18).
Disponivel em https://repositorio-aberto.up.pt/bitstream/10216/57624/2/Texto%20integral.pdf
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Figura 5 - Grafo da percepgdo dos professores sobre a diferenca entre requisitos minimo ou forte
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Fonte: Dados da pesquisa com os docentes - SIG-UFLA.

A seguir, sdo destacados alguns dos significantes mais relevantes:

a) No6s 01 - 02 - 03: pré-requisito-forte existir exigir assim garantir conhecimento.
Esta trilha permite depreender que, para parte dos docentes, os pré-requisitos fortes
garantem critérios que levam a aquisicdo de conhecimento.

b) Noés 01 - 02 - 04 - 05: pré-requisito-forte existir exigir (-assim) garantir evitar
estudante (-forma) avancar formacdo aprendizado. Nesta trilha o significante mais
relevante é a_moderacdo entre garantia de producdao do conhecimento e o avanco
do estudante em seu percurso rumo a formacdo, gerada pela aplicacdao do pré-
requisito forte. A percepc¢ao deste segmento é a de que o pré-requisito forte é
necessario como garantia de que o estudante esta aprendendo o necessario para
uma boa formacdao, em cada etapa, e que ndo avanga sem apresentar estes ganhos
parciais.

c) Noés 03 - 06 - 07: conhecimento prévio conteddo compreensdo. A conexao entre
os nds conhecimento prévio é a que apresenta maior recorréncia nos discursos. Se
trata de uma ligacdo esperada, visto que_ os pré-requisitos estdo muito associados ao
modelo cognitivo _de aprendizado em que existe ancoragem do processo _em
conhecimentos prévios que sdo do dominio do sujeito. Os termos conteudo e
compreensao reforgam este nexo conceitual entre requisitos e sequenciamento de
conhecimentos.

d) N6s03 - 09 - 10 - 08: conhecimento aluno precisar muito pré-requisito minimo
entender diferenca // aluno curso muito pré-requisito minimo precisar. Nesta trilha
se observa que o0s pré-requisitos-minimos sdo associados, no discurso dos
respondentes, como necessarios para o aluno em sua trajetdria no curso.
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e) Nos 03 - 11 - 12: conhecimento basico conceito suficiente minimo nota
frequéncia. Observa-se que esta trilha esta proxima a que tem o pré-requisito
minimo como vértice com termo de maior frequéncia. A possibilidade de
interpretacao é complementar a anterior. O pré-requisito-minimo_se relaciona com
o controle baseado em aquisicao de conhecimento basico com um minimo suficiente
de aproveitamento (notas e frequéncia).

f) NOs 03 - 14 - 15: conhecimento maior necessidade diferenciacdo pré-requisitos
ndo-vejo-necessidade. Observa-se que um conjunto de respondentes se posicionou
em uma terceira vertente que ndo diferenciou os 2 tipos de pré-requisito,
enfatizando que considera serem desnecessdrios na organizacdo da matriz curricular.

g) Nos 16, 17 e 18 formam um segundo grupamento de trilhas que oferecem
significantes complementares ao tema central, no qual é possivel observar termos
gue contribuem para a complementacado conceitual dos pré-requisitos.

Destes resultados, destaca-se que o conjunto de participantes sabe diferenciar as duas
formas de aplicacdo dos pré-requisitos e que existe uma parte deles que os considera
desnecessarios. O destaque, em relagdo a aplicagdo, esta no rigor do controle sendo o pré-requisito
forte “evita” avancgos para garantir aprendizagem no nivel desejado enquanto o pré-requisito
minimo controla o percurso a partir da aquisi¢do do “bdsico” em termos de conhecimento/conceito.
Observa-se a forte conexdo entre estes conceitos e a necessidade de “conhecimento prévio”.

Prevendo que a percepgao de que conhecimentos prévios seria determinante para a analise
das diferengas entre os tipos de requisitos, os docentes participantes foram consultados se
conseguiriam identificar, de forma objetiva, quais déficits de conhecimentos prévios prejudicariam
o desenvolvimento dos estudantes e em quais componentes curriculares do curso eles estdo
presentes. A maioria (85,63%) afirmou ser capaz de realizar tal identificagdo, resposta que sugere
precisdao na decisdo sobre a necessidade de ativacdo de pré-requisitos para disciplinas.

Por esta perspectiva, espera-se que as matrizes curriculares se estabelecam com
componentes curriculares de periodos iniciais definidos como pré-requisitos para os componentes
curriculares dos periodos intermediarios e que existam muito mais componentes curriculares que
sejam pré-requisitos de outros no inicio do curso. Na etapa final de formacdo, a perspectiva é de
gue ndo existam componentes curriculares que sejam requisito para outros.

Quanto a possiveis efeitos deletérios resultantes da retirada de pré-requisitos da disciplina
lecionada, questdao também apresentada para resposta aberta dos professores, classificamos o
corpus de respostas nas seguintes categorias obtidas a posteriori: Nenhum/poucos; Dificuldade de
entendimento dos conteldos; Atraso na programacdo do conteudo (impossibilidade de cumprir a
ementa); Aumento na taxa de reprovacdo; Heterogeneidade do nivelamento entre os alunos;
facilitaria para os estudantes; Ndo sabe e Baixo aproveitamento. A distribui¢ao categorica é exibida
no grafico da Figura 6. Nele, se destacam os percentuais de 15,2% relativos ao nao sabem que
efeitos a retirada geraria; 25% que prevé aumento nas reprovacoes e 36% que considera que havera
piora no aproveitamento. No limite, esta piora no aproveitamento também resulta em aumento
nas reprovacdes. Entdo, é possivel afirmar que a maioria dos professores considera que, no limite,
a_retirada de todos os pré-requisitos pode ampliar a retencdo, visto que havera elevacdo de

reprovacoes.
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Figura 6 - Grafico da percepgdo dos professores sobre os efeitos da supressao de todos os pré-
requisitos das matrizes curriculares
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Fonte: Dados da pesquisa com os docentes - SIG-UFLA.

Perguntamos, entdo, quais seriam as consequéncias de uma possivel troca de pré-requisitos
fortes por minimos. As respostas foram submetidas ao mesmo método de andlise de conteldo das
percepcOes sobre as diferencas entre eles. O foco das percep¢des ndo se altera, com maior
recorréncia em efeitos deletérios relacionados a aprendizagem no nivel desejado enquanto e
controle de percurso com centralidade no ensino da disciplina (que pode ser entendido também
como o controle que o docente almeja para a oferta de “sua” disciplina) a partir da aquisi¢cao do
“basico” em termos de conhecimento/conceito. Observa-se a forte conexdo entre disciplina, aluno,
requisito e conhecimento (Figura 7)

Figura 7 - Grafo da percepc¢ao dos professores sobre a troca de requisitos forte pelo minimo.

Fonte: Dados da pesquisa com os docentes - SIG-UFLA.
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Os resultados da coleta de percepcdes dos docentes sugerem gue, neste momento, a edicdo
de um dispositivo regulador gue vise mudar a forma de adocdo dos pré-requisitos ndo serd bem
aceita. A estratégia mais eficaz, nos parece, seria aprofundar as acdes formativas e de didlogo
visando ao aprimoramento tedrico-conceitual no campo da atuacdo docente e de suas praticas
pedagdgicas para, entdo, se realizar a propositura de revisdo ampla da aplicacdo dos pré-requisitos
fortes. Além disso, sugere-se que os departamentos aprofundem a avaliacdo sobre a efetividade do
atendimento das premissas apontadas neste relatério quando forem estabelecem os pré-requisitos.

Especificamente sobre os pré-requisitos minimos, observou-se que uma parte dos docentes
o consideram com funcdo distinta da dos pré-requisitos fortes, além de outra pequena parte
declarar desconhecimento de sua aplicacdo. Ao lado disso, cerca de 60% nao vé diferencas
substanciais em sua adog¢do, se comparado ao pré-requisito forte.

Andlise dos questionarios - Participantes discentes

Também perguntamos aos participantes discentes qual é, na percepcao deles, a funcao dos
pré-requisitos fortes e minimos. A intencao foi verificar se a compreensao dos que tém seu percurso
académico regulado e que sdo protagonistas em relacdo as consequéncias diretas da existéncia
deles nas matrizes.

O Gréfico da Figura 8, extraido do Questionario do SIG, demonstra que 53% dos estudantes
que responderam consideram que o pré-requisito forte se presta a garantir que o estudante tenha
adquirido _conhecimento prévio necessario para o andamento da disciplina alvo. Outros 28%
consideram que a fungao principal é dificultar que a disciplina seja cursada precocemente.

Portanto, a propositura dos pré-requisitos fortes, tal como praticada na UFLA, é
compreendida pelos estudantes a partir dos mesmos pressupostos conceituais daquela adotada
pela maioria dos professores, respaldando a percepcao de que o modelo tedrico-conceitual
elaborado por grande parte da comunidade académica se encontra bem consolidado em suas
praticas.

Figura 8 - Grafico da percepc¢ao dos discentes sobre a adocdo de pré-requisitos fortes
Resultado da Pergunta
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Fonte: Dados da pesquisa com os docentes - SIG-UFLA.

Ao serem questionados sobre os pré-requisitos minimos, de forma distinta dos professores,
os estudantes se posicionaram de forma mais equanime sobre definicbes oferecidas como
respostas. Cerca de 40% considera que sua fung¢do é garantir conhecimento prévio necessario para
o andamento da disciplina, colocando-o em igualdade com o pré-requisito forte. Outros 31% o
percebem como um dispositivo para dificultar que uma disciplina seja cursada precocemente e 22%
o consideram como um dispositivo regulador para garantia de uma sequéncia otimizada (funcdo
mais aderente a concepcdo original). O grafico da Figura 9, apresenta os resultados relativos aos
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pré-requisitos minimos. O resultado indica que parte significativa dos discentes poderia vir a apoiar
uma proposta de reducdo dos pré-requisitos fortes.

Figura 9 - Grafico da percepcao dos discentes sobre a adocao de pré-requisitos minimos
Resultado da Pergunta
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Fonte: Dados da pesquisa com os docentes - SIG-UFLA.

Considerando que o correquisito também é uma forma de controle do percurso, apesar de
apresentar menor empecilho a progressdo dos estudantes, perguntamos a eles qual seria a
justificativa para a sua utilizacdo. As respostas estdo no Gréfico da Figura 10.

Figura 10 - Grafico da percepcao dos estudantes sobre a adog¢do de correquisitos
Resultado da Pergunta
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Fonte: Dados da pesquisa com os docentes - SIG-UFLA.

Os resultados demonstram que, assim como no caso da percepcao dos docentes, de forma
geral, a compreensdo dos estudantes é a de que a aplicabilidade do correquisito é muito préxima
da do pré-requisito minimo. A diferenca é que o periodo em que o controle é exercido. Confirma-
se, portanto, que, na visdo da maioria da comunidade académica, o correquisito e o pré-requisito
minimo tém funcdo muito préxima e relacionada ao controle do percurso.

Perguntamos, também, se os estudantes consideravam ja terem passado pela experiéncia
de ter dificuldade em um componente curricular, relacionada com a falta de algum conhecimento
prévio que o/a docente julgava (e verbalizou) terem adquirido em disciplina/s anterior/res. Metade
dos estudantes afirmou ter passado por esta situacdo. E um percentual elevado, que corrobora a
afirmacdo dos docentes de que aplicam pré-requisitos para garantir conhecimento-prévio basico
necessario aos estudos trabalhados nos componentes curriculares.

Quanto ao controle de percurso produzido pelos pré-requisitos, buscamos verificar qual é a
relevancia disso, quando os estudantes fazem suas escolhas de componentes curriculares no
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momento das matriculas semestrais. Perguntamos: “Que critérios vocé utiliza para escolher os CC
em que vai se matricular em cada semestre letivo?”.

As respostas foram convertidas em um Corpus com 520 textos com respostas curtas que
foram submetidos a andlise de conteddo com apoio de software (IRAMUTEQ). Utilizamos, na
analise, a segmentacdo com base na ocorréncia (de termos) que resultaram em 465 segmentos e
eliminacdo de 647 expressdes que apareceram uma Unica vez. Realizada a segmentacdo, foi
aplicado o mesmo procedimento da andlise dos textos dos docentes (Analise de Similitude e
algoritmo Kamada-Kawai® para geracdo do grafo). Todos os termos com mais de 10 ocorréncias
foram inseridos. O corte em 10 ocorréncias foi arbitrario e baseado na significancia contextual. O
Grafo resultante é apresentado na Figura 11. Ele foi ajustado apenas para afastamento de vértices
muito proximos para permitir leitura. O resultado confirma o que foi observado na leitura das
respostas completas. Para a maioria, as preocupacdes sao (pela ordem): 1 - com o horario das aulas;
2 - em seguir os periodos prescritos pela matriz; 3 - com a natureza da “matéria” (conteudos)
associada aos outros componentes do periodo de referéncia; 4 - com os pré-requisitos em relacao
ao que é pré-determinado na matriz.

Figura 11 - Grafo das respostas dos estudantes sobre estratégias utilizadas para a matricula.
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Fonte: Dados da pesquisa com os docentes - SIG-UFLA.

Excluindo-se a observagdo dos horarios de oferta (que diz respeito mais a preferéncias pessoais,
exceto no caso de estudantes trabalhadores), os demais critérios estdo de acordo com o modelo
instrucional adotado na maioria dos curriculos. As escolhas sao resultado direto da estruturacao da
matriz segundo um modelo que prevé encadeamento dos CC de acordo com complexidade,
natureza dos conteldos abordados e relacdo deles com a formacgao do perfil profissional planejado
para os egressos. Se por um lado este modelo gera algumas garantias em relagao ao perfil, por outro

9 Conceitualmente, a ideia é substituir as arestas de um grafo convencional com vistas a representar o estado de energia
(forca de conexdo) que liga vértices (nés). Neste modelo ha conexdo entre todos os noés existentes. Os n6s que tém uma
forca de conexdo menor, mas os ndao adjacentes também, se mantém separados. Isso cria forca de ligacdo entre nos
adjacentes mais proximos uns dos outros, mas ao mesmo tempo espalhando o grafo para que ndo fique confuso. A
distancia ideal entre nds é proporcional ao caminho mais curto entre dois nés ndo adjacentes (CUNHA, 2008,p.18).
Disponivel em https://repositorio-aberto.up.pt/bitstream/10216/57624/2/Texto%20integral.pdf
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dificulta sobremaneira a diversificacdo de competéncias que ddo ao egresso flexibilidade de atuacdo
no mundo do trabalho. Em outras palavras, as matrizes formam com garantia de qualidade do que
estd prescrito, mas isto ndo é garantia de que o egresso tera sucesso frente as novas demandas
profissionais e ao dinamismo observado na sociedade atual.

Conclusoes

Neste trabalho, a comissdo nomeada pelo Reitor da UFLA para estudar a possibilidade de
reducdo na aplicacdo de pré-requisitos e correquisitos nos componentes curriculares das matrizes
dos cursos de graduacao, buscou bases conceituais e empiricas para balizar as sugestdes que serdo
apresentadas nesta conclusdo. Ao interpretar as informacdes consolidadas neste documento é
importante que se considere as limitacGes para sua elaboracdo e aplicacdo das sugestdes. Os
resultados e as anadlises decorrentes ndo contemplam dimensdes investigativas necessdrias para se
fazer generaliza¢gGes seguras para outras instituicdes, principalmente pelo tipo de delineamento
adotado.

Independentemente de tais limitagdes, os resultados oferecem consistentes elementos para
reflexdo. Foram identificados aspectos relevantes para subsidiar decisdes de colegiados,
departamentos e dos conselhos de graduac¢do e de ensino, pesquisa e extensdo (CEPE) sobre a
manutencdo e intensidade de aplicacdo dos requisitos (pré-requisitos e correquisitos) nas matrizes
curriculares.

Entendemos que ndo é pertinente que a comissao prescreva acdes ou sugira a aprovagao,
no ambito do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao, de dispositivos normativos especificos para
regulacdo de pré-requisitos, principalmente quando considerados os resultados deste estudo.

Existem diferencas relevantes entre dreas de conhecimento e entre cursos presenciais, bem
como da abordagem tedrico-conceitual que sustenta a acdo docente na execucdo do que esta
previsto em cada Projeto Pedagédgico de Curso (PPC) de Graduacgdo. Diante dessas diferencas, serd
preciso preparar, por meio do didlogo e de processos formativos, a ado¢dao de novos modelos de
curriculo para, entdo, se reduzir, com seguranca, a aplicacdo dos requisitos estudados.

Os resultados da andlise dos dados sobre retencdo confirmam a suspeita de que o modelo
de adocao elevada de pré-requisitos fortes é fator de ampliacdo da retencdo de estudantes.
Entretanto, determinar a exclusdo ou reducdo drastica deste tipo de requisito sem que os docentes
estejam dispostos e prontos para adotarem novas abordagens de ensino e de avaliacdo, pode gerar
efeito contrario ao pretendido, com elevacdo de reprovacdo, fendmeno muito prejudicial que
também eleva a retencdo. A consulta, por meio de questionarios, deixou esta preocupac¢ao muito
evidente.

A andlise das respostas dos professores reforcou também a percepcdo desta comissdo de
gue serd necessario preparar o corpo docente para mudancgas substanciais de adocdo de pré-
requisitos. Esta preparacao pode se dar por meio de acdes de formacado e podera ser precursora da
substituicao dos pré-requisitos fortes por minimos (associada a reducdao dos pré-requisitos). Tal
acdo pode se dar de forma experimental (por exemplo 2 anos, por exemplo) visando a uma andlise
de possiveis melhorias em relacdo a retencdo e reprovacao.

Nos dados analisados existem indicios de que a substituicdo de pré-requisitos fortes por
minimos pode ser uma estratégia eficaz, visto que, no caso do curso de Engenharia Civil, cujo
colegiado decidiu adotar exclusivamente pré-requisitos minimos, a retencdo é comparativamente
menor em relagcdo a outros cursos congéneres com maioria de requisitos fortes.

Ao lado disso, as respostas dos estudantes ao questionario demonstram que a retirada de
pré-requisitos podera afetar as decisdes no momento da matricula, fato que, de certa forma,
corrobora com a preocupacao dos docentes relativa a um efeito de agravamento das reprovacoes
caso pré-requisitos sejam excluidos completamente das matrizes.
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Portanto, a hipdtese inicial de que, ao promover a reducdo da malha de requisitos,
controladora do percurso dos estudantes e do ritmo/encadeamento dos contetdos nas disciplinas,
se pode obter, ato continuo, melhoria nos indicadores de retencdo, ndo encontrou respaldo nas
observacdes realizadas. Ao lado disso, é importante destacar que se identificou efeito deletério do
excesso de pré-requisitos sobre indicadores relevantes para os cursos e a instituicdo, notadamente
na retencdo que se desdobra em trancamentos, transferéncias ou no atraso na conclusdo do curso,
fato que, em ultima andlise, impacta negativamente o orcamento anual de custeio do ensino de
graduacdo.

Este ndo é um documento para ser considerado apenas no plano das reflexdes. Os
colegiados e departamentos devem ser chamados a participarem de acdes para reversao, no médio
prazo, dos percentuais de reprovacao e de retencao.

Por fim, a luz dos resultados objetivos, sugere-se:
1 - Propor aos colegiados de curso que analisam a substituicdo de pré-requisitos fortes por pré-
requisitos minimos em todos os casos nos quais as disciplinas ndo sdao consideradas como
subdivisdes de Programa de Ensino (verificar argumentac¢do no tépico Conceitos de Pré-requisitos e
de Retencado);
2 - Propor aos Departamentos que, em acordo com os colegiados de cursos, verifiquem a
pertinéncia de manutencdo dos atuais pré-requisitos estabelecidos nas matrizes curriculares
vigentes, com possibilidade de adogao do pré-requisito de Periodo de vinculacdo da disciplina na
matriz (previsto na resolu¢do CEPE 473/2018), visando ao controle de percurso, em substituicdo a
pré-requisitos por encadeamento de disciplinas.
3 - Propor que os colegiados de curso, em colaboragdo com os docentes responsaveis por CC,
avaliem a real necessidade de se manter pré-requisitos de componentes curriculares que estejam
em periodos muito afastados (e.g. uma disciplina do 22 periodo ser pré-requisito de uma do 72) ou
mesmo de se manter pré-requisitos em disciplinas da etapa final de formacdo dos estudantes (e.g.
CC dos 3 periodos finais do curso)
4 - Propor as Unidades Académicas que, em parceria com a Diretoria de Avaliacdo e
Desenvolvimento do Ensino, realizem diagndstico para identificar necessidades formativas dos
docentes, relacionadas ao que foi discutido neste relatério. Estabelecidas as necessidades, devem
ser planejadas e implementadas a¢cGes de formacdo em servico tendo como meta a modificacdo de
praticas de ensino e de avaliacdo.
5 - Propor que a Diretoria de Gestdo da Tecnologia de Informacdo (DGTI) implante, no SIG-UFLA,
respeitadas as prioridades e o planejamento ja estabelecidos, o indicador de potencial de retencdo
por disciplina/curso, bem como um semaforo baseado em parametros definidos pela PROGRAD,
gue indigque aos coordenadores a situacdo de percurso dos estudantes ativos. (verde - percurso
previsto pelo PPC; amarelo - estado de atengdo (iminéncia de reten¢do/muitas reprovagdes em CC
que é pré-requisito; vermelho - iminéncia de desligamento/abandono)

Lavras/MG, 31 de novembro de 2022.
Assinam (ordem alfabética),
Adriana Mello Garcia (FZMV), Adriano Viana Ensinas (EENG), André Luis Ribeiro Lima (FCSA),
Dione Andrade Lara (ICTIN) Flavia Barbosa Silva Botelho (ESAL), Giovana Augusta Torres (ICN),

Maria Rachel Vitorino (FCS), Renato Ferreira de Souza (FAELCH), Ricardo Edem Ferreira (ICET) e
Ronei Ximenes Martins (PROGRAD - presidente da comissdo e relator do documento).
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